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@ Llnvention conceme les InstaBations utiTista pour renri- 
cKtesement des mfn^iBux. 

La machine d fkmatkxi oomporte une chambre 1 pouivue 
d'un dispostttf de chatgement 3 et d'un dtspositif de d^charge- 
ment 4. plac6s dans la chambre 1 des amortisseurs 10 et un 
aibre creux 7, E6 d une oommande 8 et portant ft Teutre 
extr6 mi t6 une roue pefleteuse 9. Cette demtdre est constitute 
par deux cfisques 11« 12 : un (fisque sup6rieur 11 avec un 
orifice central 14 et un disque inf6rieur 12, Kte entre eux par 
des palettes 13. Cheque palette est constitute par deux 
plaques 20 monttes iMraltdlement de manidre h former un 
espaoement entre eBes mb en communication avec le creux de 
rarfore 7. la surface de la section transversale des plaques 20 
crOft dans la direction partant du disque sup6ieur 11 vers le 
disque biKiieur 1Z 
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La pr§sente invention concerne les Instal- 
lations utilisSes ^ I'enrichisseinent des minSraux, de 
la houille, etc., par flottage et a, notananent, pour 
Ob jet les machines Sl flottation. 
05 On connalt une machine ^ flottation dans 

laquelle la dispersion de I'air est r§alis§e dans une 
couche turbulente sousr-jacente. Cette machine ccxnporte 
une chambre pourvue des dispositif s de chargement et 
(J^ de d^chargementr un arbre creux mont6 dans ladite cham- 

10 bre et portant une roue pelleteuse en forme de c5ne 

tronqu€ ou d'une demi-^sph&re avec des cannelures. Dans 
le haut, la roue pelleteuse est couverte d*un disgue 
(cf . "Machines et appareils 5 flottation" par Mescher- 
yakov N. F./Moscou, §dition "Nedra", 1982, 105 a 106). 
15 Dans la machine envisag§ef l*air comprimS 

d^bouchant de 1' orifice pr6vu dans la partie inf^rieu- 
re de la roue pelleteuse parvient conjointement avec 
la pulpe pendant la rotation de la roue pelleteuse qui 
l*entralne par ses in§galit6s (ceuinelures) et monte 
20 suivamt une spirale ascendante jusqu'au disgue Bup§- 
rieur. Par le disgue , le m§leuige pulpe-air est rejet§ 
vers les parois de la chambre. 

Si I'on immerge cet engin S une grande pro- 
fondeur dans des machines I flottation ayant des volu- 
25 mes importants, il ne pourra plus fonctionner d*une ma- 
nidre efficace, car une a§ration efficace ne peut Stre 
ef £ectu§e que dans une couche relativement mince au 
voisinage de la partie supSrieure de la roue pelleteu- 
se. L'acc61€ration de la Vitesse de rotation de la 
30 roue pelleteuse ou 1* augmentation de son diam^tre abou- 
tit au d^collement de la couche sous-jacente turbulen- 
te et d l'augmenta1:ion de l*€nergie consonm6e. 

On connalt €galement une machine k flotta- 
tion ccH^portant une chambre, §quip6e des di.sp6sitifB 
35 pour le chargement et le d§chargement, un arbre creux 
portant une roue pelleteuse et mont^ dans ladite cham- 
bre. La roue pelleteuse comporte des palettes en 



dont la section trsyisversale est variable et diminue 
suivant la hauteur vers le has de la roue pelleteuse. 
Les palettes sont mont§es de inani^re telle que les 
ailes des palettes voisines forment un'espacement 
pour 1 ' echappement de I'air refoul6 de force* Dans 
le haut, les palettes sont £erm§es d'un disque. On 
stator, ayant des palettes verticales, est mont6 dans 
la machine coaxialen^ent S la roue pelleteuse. (cf • 
•Machines et appareils a flottation", par W. F. Mes- 
cheryakov, Moscou, edition "Nedra" 1982, pa^es 132 a 
133). 

Pendant le f onctionnement de cette roue 
pelleteuse, I'air ccjnprlni§ est projet§ S travers les 
fentes entre les palettes et la pulpe et envoy§e par 
les palettes en U vers les palettes verticales du sta- 
tor. La dispersion de I'air se produit dans I'espace- 
aent entre les palettes du stator et de la roue pelle- 
teuse. Ce dispositlf permet d"a€rer la pulpe dans des 
machines H flottation d"un grand encombrement. Cepen- 
dant, pour obtenir ce r^sultat, on avait dCi augmenter 
consid§rablement les dimensions du dispositlf (on * 
avait augments les dimensions de la roue pelleteuse 
e-t respectivement les dimensions du stator dispos§ 
par rapport d celle-ci concentriquenent) et, par con- 
sequent, la consommation d'§nergie. 

On connalt enf in une machine t flottation 
ccxnportant une chambre, munie des dispositlf s pour le 
dhargement et le dgchargement, des amortlsseurs, lo- 
g€s dans la chambre et un arbre creux, li§ h une com- 
mande et portant, i son extrfimitS, une roue pelleteuse 
constitu§e par deux disques. Le disque sup§rieur, pos- 
sSdant un orifice central, et le disque inf§rieur sont 
li§s entre eux par des palettes • Les palettes enfer- 
m6es entre les disques assurent la circulaticm de Xa 
pulpe, son aspiration d travers 1* orifice central dans 
le disque supSrieur et son ejection vers la; p€riph§rie 
de la chambre i travers les espacements entre les pa- 
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lettes. Des axes portant des plaques verticales orlen- 
t^es radialement sont months sur le disgue inf §rieur 
Q (cf. brevet d' invention des Etats-Unis d'An§rique 

3 843 101, cl. BOl f 5/16, publi§ en 1974). 
05 Dans la machine d flottation envisagSe, 

. l*air est refoulS sous le disgue infirieur de la roue 
pelleteuse, £raginent6 par les auces avec des plaques 
^ mont^es sur ledit disque et pear les plaques du stator. 

- I«i roue pelleteuse assure le dSplacement de la pulpe 

10 du centre de la chambre vers sa p§riph6rie ^ I'aide 
de x>alettes renferm^es entre les disques et ^ la par- 
tie in£§rieure par les axes avec les plaques. II con- 
vient de noter que la dispersion de I'air ne se fait 
que par la partie in£§rieure de la roue pelleteuse et 
15 que les courants cr§§s pau: la psurtie sup§rieure de la 
roue pelleteuse ne servent qu'I rfeartir le melange 
pulpe-air dans la chambre. Cette machine n "assure pas 
une density homog^ne de la pulpe suivant la hauteur 
de la chambre, ce qui r€duit ses pos8ibilit§s techno- 
20 logiques. De plus,* pour un a§rage efficace de la pul- 
pe , cette machine n§cessite, de meme que celle pr§d§- 
crite, un stator, ce qui augmente la quantity de ma- 
t€riau nScessaire h sa fabrication et complique la 
construction* 

25 On s'est done propos§ de mettre au point 

une machine d flottation dans laquelle la roue pelle- 
teuse serait r^alisSe de manidre I assurer une a§ra- 
tion efficace de la pulpe dans des machines ft flotta- 
tion de grand volume sans faire appel d un stator et 
30 i r€duire simultan6ment la consommation d*§nergie. 

Le probl^Eie e^insi po8§ est r§solu d I'alde 
d'une machine I flottation comportant une chambre n^ur 
nie de dispositifs pour le chargement et le dScharge-;- 
ment, disposes dans la chambre , un amortisseur et un 
35 arbre creux li§ d une commande et portant a 1' autre 
extr§mit€ une roue pelleteuse, constituie par deux 
disques : un disque sup§rieur ayant im orifice cen- 
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tral et tin dlsque inf6rieur, 116s entre eux par des pa- 
lettes, caracterisS, selon lllxxvention, en ce que chaque 
palette est constituge p^r deux plaques, montSe parallS- 
lement I'une a 1' autre de fagon a former entre elles un 
espacement relifi au creux de I'arbre, et r§alis6 sui- 
vant une forme telle que la section transversale des 
plaques crolt dans 1a direction depuis le disque sup6- 
rieur vers le disque Inffirieur. 

II est possiblfe de monter les palettes ra- 
dialement de nanifere que les plans de leurs plaques 
soient perpendlculaires aux plans des dlsqnes. 

II est possible que les palettes saia* mon- 
t6es de fagon que les plans des plaques traversent les 
plans des disques sulvant des lignes fonaant un angle 
0< par rapport aux rayons des disques. 

Les plans des plaques peuvent 6tre perpendl- 
culaires aux plans des disques ou traverser les plans 
des disques sous 1 'angle if dlff§rent de 90". 

II est avantageux que les plaques formant 
chaque palette different d'aprSs leur longueur dans la 

direction radiale. 

11 est seuhaitable que les espacements en- 
tre les plaques des palettes soient femSs sulvant la 
pgrlphSrie de la roue peUeteuse. DJ^is ce cas, 11 est 
ngoessalre de rfialiser, pour I'Schappement de I'air, 
dans la premlSre plaque, sulvant la direction de la ro- 
tation de la roue pelleteuse, de chaque palette, une 
fente sulvant toute la hauteur de ladlte palette pr&s 
de son boxrd extSrieur. 

La machine a f lottation rgaUsSe conf ormS- 
ment a la pr§sente invention permet de dlsperser, les 
dimensions de la roue pelleteuse gtant rSduites, I'air 
»nen§ a travers les f antes des palettes dans Uk ^one 
des vltesses maximales dii conrant de pulpe en entral- 
nant ulterleurement le mglsinge pulpe-air dans le volu- 
me de la chanJM-e. II convlent de noter que la phase 
d'alr est de plus dispersge dans les courvits turbu- 
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lents formes en aval des palettes avant I'^chappement 
de la roue pelleteuse. Ceci permet de supprimer le sta- 
tor et de simplif ier ainsi la conception de la machine 
a flottation et d'Sleyer la quantity d'air disperse ce 
05 qui assure 1* intensification du processus de flotta- 
tion. La r§duction de la capacity d'eO^sorption d*6ner- 
C/3i gie est obtenue gr&ce d la reduction de 1^ dimension 

0^ de I'a^rateur et^ par consequent, de ses vitesses cir- 

conf €rentielles • 
10 L* invention sera xaieux comprise et d'autres 

buts, details et avantages de celle-ci apparaitront 
mieux ^ la luml^re de la description explicative qui 
va suivre de dif f 6rents modes de sa realisation don- 
nas uniquement ^ titre d'exemples non limitatifs avec 
15 reference aux dessins non limitatifs annexes dans les- 
quels : 

- la Figure 1 schematise, en coi:roe longitudinale, 
une chambre S flottation j 

- la Figure 2 represente une partie A de la figu- 
20 re 1 II l*echelle agrandie ; 

- les Figures 3, 4, 5, 6, 7 representent, en pers- 
pective, une roue pelleteuse avec un arbre creux illus- 
trant dlfferentes variantes de realisation des palettes. 

La machine d flottation representee sur la 
25 Figure 1 comprend une chambre 1, instaliee sur un ap- 
pui 2, equipee d*un dispositif de chargement 3 se pre- 
sentant sous forme -d' une poche de chargement exterieu- 
re avec un trou pratique dans la parol de la chambre 1 
a la partie infer ieure de la poche et d'un dispositif 
30 de dechargement 4 constitue par un trou d* evacuation 
5, pratique dans la partie superieure de la chambre 1, 
et une auge d* admission 6. A 1' inter ieur de la chambre 
1 est dispose un a6rateur, constitue par un arbre creux 
7, lie A une commande 8, et une roue pelleteuse 9 mon- 
35 tee sur I'extremite de 1* arbre creux 7. Des amortisseurs 
10 sont fixes sqr les parois de la chambre 1 £^u-dessus 
de la roue pelleteuse 9. La roue pelleteuse 9 (Figure 2) 
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est constitute par deux disques : un disque sup§rie\u: 
II et un disque infSrieur 12 months p^rallSlement 
I'un ^ 1 'autre et fix6s l*un ^ 1' autre par des palet- 
tes 13. Dn trou central 14 concentrique ^ I'arbre 
creux 7 est pratique dans le disque super ieur 11 taoi- 
dis que des saillies radi.ales 15 sent prevues sur les 
surfaces sup€rieure et infSrieure du disque 11* Des 
saillies radlales 17 sont pi;6vue8 sur la surface du 
disque 12 or lent 6e vers le fond 16 (Figure 1) - En plus 
un boitier de circulation 18 est monti au-dessus du 
disque 11 concentriquement Sl I'arbre creux 7 et est 
fix§ sur les amortisseurs 10. L'arbre creux 7 est sru- 
ni d'une tubulure 19 destinie § amener de I'air com- 
priBi§ dcuis le creux de I'arbre 7. 

Les palettes 13 (Figures 2, 3) sont cons- 
titutes , chacune, par deux plaques 20, nonttes paral*- 
Idlement l*une a 1' autre de sorte I former un espace- 
ment 21 entre ellesqui est mis en commimication avec 
le creux de I'arbre 7. Les plaques 20 formant les pa- 
lettes 13 sont congues de maniSre telle que la surface 
de leur section transversale augmente dans la direc- 
tion partant du disque suptrieur 11 vers le disque in- 
firieur 12, Dans la variante de la roue pelleteuse re- 
prtsentge sur la Figure 3, les plaques 20 sont r€all- 
stes sous forme de trapdzes rectangles avec un angle 
aigu biseautt et sont f ixies par leurs petites bases 
au disque inftrieur 12. Les plaques 20 sont mont§es 
radialement et leurs plans sont perpendiculaires aux 
plans des disques 11# 12. 

Selon. le node de realisation de la roue 
pelleteuse repr§sent§ sur la Pigxure 4, les palettes 
13 sont dispos§es de manidre que les plans des plaques 
20' formant les pe^lettes 13 traversent les plans des 
disques 11, 12 suivant les lignes formant 1* angle c< 
6gal ou infgrieur I 90^ ayec les rayons des disques 
11, 12. Les plans des plaques 20' sont perpendiculai- 
res aux plans des disques 11, 12 tandis que les pla- 
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ques elles-inemes sont r€alis§es sous forme de penta- 
gones avec deux c5t^s parallSles. Les petlts c5t€s 
de ces pentagones sont fix€s au dlsc[ue sup§rieur 11 
et. les grands c5t6s sont f ix6s au disgtie infgrieur 

05 12. Les c5t§s ext§rieur8 foment, avec le plan.du dls- 
que 11, un angle W infgrieur a 90®* 

A la diff§rence de la roue pelleteuse re- 
pr§sent6e sur la Figure 4, dans la varieunte de la 
roue pelleteuse repr§sent§e sur la Figure 5, les plans 

lO des plaques 20 sont inclines par rapport aux plans des 
^ disques 11 et 12 sous un angle ^ igal ou in£6rieur ^ 
90*. 

Selon la variante de la roue pelleteuse, 
representee sur la Figure 6, les plaques 20 et 20" 
15 formant chaque palette 13 sont r§alis§es, d la diffe- 
rence de la variante representee sur la Figure 3, de 
inanidre que leurs longueurs different dans la direc- 
tion radiale, les plaques 20" etant realisees plus 
courtes. 

20 Selon la variante de la roue pelleteuse, 

representee sur la Figure 7, les espacements entre 
les plaques 20 sont fermes suivant la peripherie de 
la roue pelleteuse. Potir I'echappeiaent de I'air, une 
ouverture 22 est pratiquee dans la premiere plaque 

25 20 suivant la direction de la rotation de la roue 
pelleteuse (la direction est loontree sur le dessin 
psu: une f Idche B) de chaque peilette 13, au voisinage 
du bord toterieur de la palette 13. ouverture 22 
pent etre re^lisee sous fonoe d'une fente, comme re- 

30 presente sur la Figure 7 ou bien sous forme d'une per-* 
f oration. 

La machine d flottation selon 1" invention 
fonctionne de la iqaniere suiyante. 

La chambre 1 (Figure 1, 2, 3) est remplie 
35 de pulpe se presentant sous forme d'un XQeiange ccmte- 
nant de I'eau, plus de 40 % de particules de mineraux, 
dont la grosseur est infer ieure i Of 07 4 mm, de plus 
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posses particules juscju'i 1 m et des impuret§s en- 
crassantes font le coanplSment aux 100 %^ par exemple, 
du bois cliv§# des pvticailes de garnlssage de caout- 
chouc. Ensuite, on enclenche la commande de rotation 8 
de I'arbre 7 et on raccorde la conduite d'air coinpriia§ 
a la tubulure 19. La i^oue pelleteuse 9 est alors mise 
en rotation et l*air parvient a travers le canal int§- 
rieur de I'curbre 7 dans les espaoements 21 entre les 
plaques 20 des palettes 13. Lors de la rotation de la 
roue pelleteuse 9, la pulpe est mise en circulation r 
est aspir§e d travers le bord sup6rleur du boxtier 18 
dans 1' orifice central 14 de la roue pelleteuse 9 et, 
ensuite, chass§e a travers les espacements entre les 
palettes 13 dans I'espace de la chambre 1 dans la di- 
rection vers les parois lat§rales de ia chambre 1. En 
meme temps, I'air debouche des espacements 20 entre 
les palettes 13 dans la pulpe. Grace I la forme choi- 
sie des palettes 13 selon l&quelle la surface de leur 
section transversale crolt dans la direction du disgue 
si:^rieur 11 vers la disque Inf&ieur 12, on assure une 
repartition r€gulitee de la pulpe a6r6e suivant toute 
la section de la chambre 1 y compris les chambres ayant 
un grand volume. L»6pure de repartition des vitesses 
du coujtant suivant la hauteur de la roue pelleteuse 9 
est telle que les vitesses du courant de pulpe prds du 
disque supSrttur sont sensiblement inffirieures ^ celles 
mesurSes au voisinage .du disque inf§rieur 12. On assure 
ainsi le dSplacement de la pulpe a^r^e a des distances 
diver ses par rapport H la roue pelleteuse 9, a de peti- 
tes distances au voisinage de la roue pelleteuse 9 com- 
parables avec celles existant entre la roue pelleteuse 
9 et les parois de 1a chavibre 1. 

La pulpe est alors jet6e r^dialement en dis- 
persant en outre la phase d'air sous I'effet de la cre- 
ation d'une turbulence tsgit entre les palettes i3 qu'^ 
la sortie de la roue pelleteuse 9 (par suite d'une for- 
te baisse et d'une difference des presslcms) . En ame- 
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ncint l*air dans la zone des plus grandes yitesses des 
palettes 13 et en asanrant sisiultaniment tine forte 
circulation du courant original de pulpe (sans phase 
d*air) S travers la roue pelleteuse 9 on off re la pos- 

05 sibilit§ de suppriiiier le stator et de disperser d'une 
inani6re efficace I'air aux yitesses circonf ^rentlelles. 
r§duites de I'a^rateur* En assurant la circulation • 
oritot^e de la pulpe des zones sup§rieures de la cham- 
bre 1, on assure une density r§guli^re de la pulpe 

10 suivant la hauteur de la chajnbre 1 et on supprime pra- 
tiqueioent les fractions de grandes classes de grosseur 
de la circulation Sl travers la roue pelleteuse 9. 

En vue de pr€venir le tourbillonnement du 
volusie de pulpe se trouyant au-dessus de la roue pel- 

15 leteuse 9, on a inont€ des amprtisseurs lO* Les saillies 
17, pr^vues sur la surface inf^rieure du disque 12 per- 
mettent d*emp§cher des morceaux de garnissage, des ro- 
chesr du .bois de p§n§trer au<-dessous du disque inferieur 
12 de la roue pelleteuse 9« 

20 Les palettes 13 (Figure 4) de la roue pelle* 

teuse 9, mont^es sous un angle ot par rapport aux rayons 
du disque 12 permettent de r^duiire la resistance oppos§e 
h la pulpe dans l*espace entre les palettes « d'augntenter 
le d6bit de pulpe avec une consocimatipn Invarisd^le d'§- 

25 nergie et d'ilever de la sorte le rendement de la machi- 
ne a flottation. 

En rSalisaint les palettes 13 avec les extrg- 
mit6s ext§rieures biseaut€es vers le bord inf §rieur, 
cooune nontrfi sur la Figure A, on offre la possibility 

30 de remettre en marche la inachinef aprds I'arrSt de la 
chambre en cas d'une panne r sans diminuer la density 
de la pulpe §tablie* yaleur de 1* angle ^ yoisin 
de 70^ doit ^tre choisie de mani^re que les particules 
qui se d€posent cr§ent un espace I depression qui per- 

35 met de remettre en mi^rche la machine en dgpensant une 
quantitS rSduite d'&iergie. 

Selon la variante de la roue pelleteuse. 
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representee sur la Figure 5, les plaques 20 des palet- 
tes 13 monties sous 1* angle n(Ppar rapport au plan du 
dlsque 12 permettent d*glever le rendement de la ma- 
chine grace au fait que le dgbit de I'a^rateur, utili- 

05 s§ camme poape, est augments. 

Pendant le fonctionnement de la roue pelle- 
teuse 9 dans une chambre 1 d*un grand volume on n'a 
constats aucune baisse de la pression* Au contraire, 
1' augmentation de la profondeur de la chambre 1 influe 
• 10 favorablement sur la quantity et la quality de I'air 
dispers§ (du fait que 1* augmentation de la pirofondeur 
augmente, dans la constsniction de la machine i flotta- 
tion utilisant la roue pelleteuse faisant I'objet de 
1' invention, la composante statique de la pressiox^ 

15 La realisation des plaques 20/ 20" (Figure 

6) f dont les longueurs sont dif f ^rentes dans la direc- 
tion radiale, permet d'augmenter la depression en aval 
de la plaque 20 de la palette 13 r de crSer un tourbil- . 
lonnement suppl§mentaire dans la zone de dispersion et 

20 d"am§liorer ainsi la qaallte de la dispersion de la 

phase d'air des volumes considercQ>les d*air & disperser. 

Selon la variante de la roue pelleteuse 
pour la machine ^ flottation, conforme a 1' invention, 
representee sur la Figure 7, I'air disperse debouche * 

25 pw les fentes 22 sous un angle par rapport au courant 
de pulpe chassee d travers les espacements entre les 
palettes 13 de la roue pelleteuse 9. L' intersection du 
courant de pulpe et du courant d'air pendant la rota- 
tion de la roue pelleteuse 9 permet d^eievef sensible- 

30 ment la qua lite et la quantite d'air disperse sans ac- 
croissement de la conscmqation d'energie et d'ameiio*- 
rer ainsi I'efflc^cite de 1' aeration de la pulpe. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine d flottation ccxnportant une cham- 
bre (1) §guip§G d'un disposltlf de chargement (3) et 
d*un disposltlf de d§chargement (4), disposes dans la 

05 ch^robre (1), des aiQortisseurs (10) et un arbre creiix 

(7) , li§ d une ccHnmande (8)^ et portant I son extr§mite 
une roue pelleteuse (9), constitute par deux disques : 
un disgue suptrieur (11) avec un orifice central (14) 
et un disgue lnf§rleur (12) lt€s entre eux par des pa- 

10 lettes (13), caracttrlsge en ce que chague palette (13) 
est consitut§e par deux plaques (20) monttes paralldle- 
ment I'une ^ 1' autre de fa^on qu'elles forment un espa- 
cement (21) entre elles, mis en conoDunication ^vec le 
creux de 1* arbre (7) et r^llsSes sulvant une foinne 

15 telle que la surface' de la section transversale des 

plac[ues (20) augmente dans la direction du disque supi*- 
rleur (11) vers le disque inf§rieur (12). 

2. Machine de flottation selon la revendi- 
cation 1, caract6ri8§e en ce que les palettes (13) 

20 sont instances radlalement et en ce que les plans de 
leurs plaques (20) sent perpendiculaires aux plans des 
disques (11, 12). 

3. Machine ^ flottation selcm les revendl- - 
cations 1 ou 2, caract§ri8€e en ce que les plans des 

25 plaques. (20) traversent les plans des disques (11, 12) 
sulvant les lignes sous un angle ( o( ) par rapport de 
ceux-ci. 

4. Machine ^ flottation selon la revendi- 
catlon 3, caracttelsSe en ce que les plans des plaques 

30 (20') sont perpendiculaires aux plans des disques (11 , 
12) . 

- 5. Machine h flottation selon la revendi- 
cation 3, caract§ris§e en ce que les plans des plaques 
(20) traversent les plans des disques (11, 12) sous un 
35 angle ( if ) different de 90*, 

6. -Machine d flottation 8el<»i la revendi*- 
cation 2, caracttris^e en ce que les plaques (20, 20") 
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formant chaque palette (13) sont r§alis§es de difffi- 
rentes longueurs dans la direction radiale. 

7. Machine a f lottation selon I 'una quel- 
conque des revendications 1^5, caract§risee en ce 

05 que las espacements entre les plaques (20) des palet- 
tes (13) soat. fermis suiyant la p§riph§rie de la roue 
pelleteuse (9), une fente (22) pour I'fichappement de 
I'air Stant pratiquSe dans la premi-Sre plaque, sui- 
vant la rotation de 1^ roue pelleteuse (9), de chaque 

10 palette (13) suivant toute la hauteur de ladite plaque 
(13) prds de son bord ext§rieur. 
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